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项目简介
骨感染引起的骨不连、骨缺损、伤口迁延不愈、截肢等灾难性并发症是导致肢体残

疾的重要原因，给患者和社会带来巨大经济负担。本团队在国自然重点、科技部重点专

项等项目资助下，研究了骨感染的发病机制，揭示了治疗的关键生物靶点；研发了

Inno-surge PlatformTM 方案平台，结合 3D 打印技术进行假体制造，用于临床精准化骨

缺损修复；开发了具有完全自主知识产权的细菌疫苗；制定了国际、国内骨感染诊疗指

南共识，研发了中国骨感染防治的关键技术，形成了骨感染诊疗的“中国方案”，并在

全球推广。规范了骨感染的诊疗流程，显著提升了骨感染治愈率，大幅降低患者医疗费

用，取得了良好的社会效益。

1.建立了“机制探索-靶点干预-临床验证”的骨感染基础研究体系

本团队构建了稳定的骨感染动物模型，利用基因组学、蛋白组学及敲基因动物，在

分子、细胞、动物水平全面揭示了骨感染的发病机制：金葡菌通过巨噬细胞 PD-1/PD-L1

通路产生免疫逃逸造成骨感染迁延不愈；NOX4/ROS/P38 通路调控成骨细胞异常铁死亡导

致感染性骨不连；PDGF-BB/PDGFRβ通路参与血管-成骨偶联分子机制调控成骨。同时，

首次发现槲皮素、褪黑素、伊马替尼等对上述靶点进行调控治疗骨感染；相关靶点药物

的临床应用已获批国家发明专利，已在临床推广应用。通过“机制探索-靶点干预-临床

验证”的模式，建立了骨感染多维度防治理论体系，被 Journal of Clinical

Investigation 述评“为骨感染治疗提供了新策略”。

2.研发了骨感染临床诊疗的关键技术及新型生物材料

发明了基于感染内置物与失活骨组织表面培养方法，显著提升了致病菌培养阳性率，

大幅缩短了培养时间。研发了可 3D 打印的含铜钛合金、锌-镁、镁-铜合金等新型生物

活性金属材料，实现了抗感染、促成骨等复合作用。通过人工智能技术，成功研发了

Inno-surge PlatformTM 手术精准化骨缺损治疗方案，结合自主研发的新型生物活性金

属材料，构建了 3D 打印定制式骨缺损修复系统，为骨感染的精准化、个性化临床诊疗

提供了系统性方案。



3.构建了全面多维的骨感染预防体系

在国内外率先发现了与骨感染发病密切相关的多个基因多态性位点，明确了骨感染

发病风险人群的遗传学特征，为临床筛检骨感染易感人群提供理论依据。研发了具有完

全自主知识产权、国际领先、国内首创的、具有多抗原靶点的金葡菌、大肠杆菌、铜绿

假单胞菌等细菌疫苗，目前已完成 I、II 期安全性、有效性验证，并进入 III 期临床试

验，为和平时期内植物相关感染的预防和战时的战创伤相关感染的防治提供了有力保

障，具有重大的国防战略意义。

4. 参与国家重大战略咨询研究项目，形成了骨感染诊疗的“中国方案”

作为中华医学会创伤学分会主委单位，参与多个国家创伤与修复重大战略咨询项目。

制定了国际、国内骨感染诊疗指南共识并在 Injury 杂志刊登，在全球推广应用，规范

了骨感染的诊疗流程，显著提升了骨感染治疗水平，形成了骨感染诊疗的“中国方案”，

奠定中国骨感染防治的基石。
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