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项目名称 激光冷却原子的新物态及其在精密测量中的应用 

提名者 

张金涛(中国计量科学研究院)、姚裕贵（北京理工大

学）、李有泉（浙江大学）、刘海风（北京应用物理

与计算数学研究所）、周兴江（中国科学院物理研究

所） 

提名意见 

该项目组是国内最早开展激光冷却原子的研究组

之一，长期致力于冷原子及其在精密测量中的应用研

究，促进理论与实验的深度融合，完成了从基本原理到

工程化所涉及的基础理论研究和关键技术攻关，获得如

下成果：1)、建立玻色-爱因斯坦凝聚可积模型，实现调

幅和调频的原子激光，发现分数涡旋态、超固态并被实

验验证；提出在微重力环境中进行深度冷却原子到皮开

超低温的新方法，获得灵敏度最高的混合光抽运超高灵

敏 39K-85Rb-4He 磁强计。2)、提出周期瞬子方法，发现

非阿贝尔和光子约瑟夫森效应并被实验验证；获得了原

子芯片，建成了原子芯片陀螺仪。3)、建立团簇动力学

平均场理论，发现量子自旋霍尔效应、Kondo 金属态，

确定镱原子光晶格钟达到 137 亿年误差不足 1 秒的精确

度，搭载天宫二号上天的全球第一台空间冷原子钟稳定

度达 10-16。 

该项目获 2016 年北京市科学技术奖一等奖。发表

论文 85 篇（含 PRL 20 篇），其中 5 篇 Phys. Rev. Lett.

代表性论文 WOS 他引 1110 次（SCI 他引 970 次），5

篇均入选 ESI 高被引论文。得到了诺贝尔奖获得者 E. 

A. Cornell、W. Ketterle 教授等人的正面引用并被写入其

综述文章中。被 Nature、Science 等发表专题评价。应邀

在 Springer 撰写英文专著 3 部，中文专著 1 部。2010 年

作为中国人第一次应邀在第 22 届国际原子物理学大会

作大会报告。 

完成人 

（完成单

刘伍明（中国科学院物理研究所）、纪安春（首都师

范大学）、齐燃（中国人民大学）、梁兆新（浙江师
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